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ENEMEHT NOMNEPEYHOIO
APMYBAHHA aE

LUIBMOKOMOHTOBAHE PILEHHSA 15 3ABE3NEYEHHSA OMOPY MOMEPEYHINA CWAI B MIUTAX | CTIHAX
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AVI ENEMEHT MOMEPEYHOr O APMYBAHHS QE

.\
NONEPEYHE APMYBAHHA ANA 3ANISOBETOHHUX MNOLWNHHUX
HECYYMX KOHCTPYKLIW, LLIO 3A3HAIKOTb All MOMNEPEYHOI CUITA

onuc

EnemeHTn nonepeyHoro apmysaHHs QE — ue U-nopibHi rpatyacti abo [TopiBHSAHO 3i 3BU4aIHM apMyBaHHSM XOMyTaMu 3aCTOCYBaHHS
nApabuHyacTi apMaTypHi CMyry, siki BUTOTOBAISIOTb MPOMMCIIOBUM enemeHTiB QE Aae 3Mory CKOPOTUTI TPYAOMICTKICTb Ha BEMMYMHY [0
cnocobom, NogibHo A0 apMaTypHIX CITOK, METOAOM KOHTaKTHOro 70 %. Hemae noTpebu y cknagHoMy NpoTsryBaHHi BEPXHBOTO 1 HUKHBOTO
€NeKTpo3BapioBaHHs.. [Ip0Th NOSACIB | BEPTUKAMBHIX CTPUXHIB LuapiB apmatypy Kpisb XoMyTU. ENemMeHT! BCTaHOBNIOKTb Ha HIKHIN Lap
Binosipatotb rpyni B5S00A 3a ONORM B 4707. apmartypu; BOBHOYAC BOHW BUKOHYHOTb (DYHKLLiH0 AUCTaHLINHKX (hikcaTopis.

Enementn QE BUroTOBNSIOTH Pi3HOT BUCOTM Ta 3 PI3HOKD LOBXMHOL FiMOK.
Ix MOXHa 3aCTOCOBYBATY SIk MONEPEUHE apMyBaHHS! B YCiX 3aMi306ETOHHIX
NINOLLMHHUX HECY4nX KOHCprKuiﬂX. EnemeHTu PO3TaLIOBYHOTb Mosicu BepTukanbHi CTpUXHI
napanenbHo 0auH ofHoMy. Bucoty enemenTie QE Bu3HauatoTh sik
TOBLUYMHY NAMTY 3a BUPaXyBaHHSM 3aXMCHUX LapiB 6eToHy Ta giamMeTpiB
CTPWXHIB HWKHBOIO 1 BEPXHBOTO LIAPIB apMatypu. Enementn MoxHa
3aCTOCOBYBATH A5t KOHCTPYKTUBHIX €MEMEHTIB 3aBTOBLLKM A0 750 MM.
3acTocyBaHHs AonyckaeTbea A0 knacy MiuHocTi 6eTony C40/50.

hog, | ... 30BHiLLHi poamipn

Enementn QE ocobnveo npuaaTHi sik nonepeyHe apmyBaHHs B OMOPHUX
30Hax NiHIHO 0BNEPTUX NAUT NEPEKPUTTS, @ TAKOX K NONEPeyHe
apMyBaHHsi (yHOaMEHTHUX NANT.

Puc. 1: Burnsg enemerta QE 3 poamipamu
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Y PO301I «3SABAHTAXEHHS» AOCTYMHI:

* pospaxyHkoBa nporpama AVI-Designtools Ans HaNnpocTiLLoro po3paxyHKky
enemenTis QE

* Tabnuui nonepeaHLOro Niabopy ANs LWBMAKOI OLIHKW NOTPIGHUX enemeHTiB

« CAD-getani

+ cimerictea REVIT 1a enementvt ALLPLAN ans BIM-3acTocyBaHb

AVI-Designtools, Tabnuui nonepeaHboro nigéopy Ta
BCIo iHWY iHdopmaLito npo enemenT QE HaBeAeHO
Ha Hawomy caiiTi www.avi.at

Puc. 2: Mpuknag ycTaHoBneHHs enemeHTie QE y dyHaameHTHii nauti

AVI ENEMEHT NOMEPEYHOTO APMYBAHHA QE

BJIACTMUBOCTI ENIEMEHTIB QE

*  MOPIBHSIHO 3i 3BUYAIIHUM apMyBaHHSIM XOMyTaMi: ekoHOMiA yacy Ao 70 %, 3HauHO
MpocTillie BCTAHOBMEHHS 3a CITYacToi apMaTypu, CpUtHATTS BEPTUKANbHUX 3yCUmb
6e3 npokoB3yBaHHs

*+ 1pocTe BCTaHOBMNEHHs 63 CknaaHoro NpoTsaryBaHHs apmatypn

*  noggiitHa (yHKLis: nonepeyHe apMyBaHHs Ta AVCTaHLiHWIA dikcaTop

*  TOBLLMHA KOHCTPYKTUBHMX enemeHTis Big 200 fo 750 Mm

*  MOLUMPEHI TUMOPO3MIPK ENEMEHTIB 3a BUCOTOI0 LUIBIMAKO NOCTAYATLCS 3i CKNagy

*  MiABMLLEHHS ONOPY NONEepeyHii cumi NANT i CTiH

*  Kknac miuHocti 6eToHy go C40/50

+ po3paxyHok Ha ocHoi nonoxeHs ONORM EN 1992-1-1

*  [insHKa Aii NonepeyHoi cUnu WinbHO «MPOLUNBAETHCS» BEPTUKANbHUMI CTPKHAMM




AVI ENEMEHT MOMEPEYHOr O APMYBAHHS QE

TUMOPO3MIPU

[Mporpama Tnopo3mipie oxonntoe enemerTn QE 3aesuLwky Big 100 Ao 600 Mm. MowmpeHi TMNopo3Mipu A0CTYNHi 3 cknagy.

BepTukanbHi CTPUKHi EnemeHTn
Bucora Mosicu AOBXUHA . 2
s,
hoe ] 2 KpOK wmpuna b E— maca
Tun
MM MM MM MM MM MM Kr cm?/(m - en.)
QE 100 100 6 6 50 100 550 1,53 11,31
QE 120 120 6 6 50 100 550 1,63 11,31
QE 140 140 6 6 50 100 550 1,74 11,31
QE 160 160 6 6 50 100 700 2,32 11,31
QE 180 180 6 6 50 100 700 2,45 11,31
QE 200 200 6 6 50 100 700 2,57 11,31
QE 220 220 6 6 50 100 850 3,26 11,31
QE 240 240 6 6 50 100 850 3,42 11,31
QE 260 260 6 6 50 100 850 3,57 11,31
QE 280 280 6 6 50 100 1000 4,37 11,31
QE 300 300 6 6 50 100 1000 4,55 11,31
QE 320 320 6 6 50 100 1000 473 11,31
o QE340 340 6 6 50 100 1000 491 11,31
QE 360 360 6 6 50 100 1000 5,10 11,31
. QE380 380 6 6 50 100 1000 528 11,31
« QE400 400 6 6 50 100 1000 5,46 11,31
QE 420 420 6 6 50 100 1000 5,64 11,31
. QE440 440 6 6 50 100 1000 5,82 11,31
QE 460 460 6 6 50 100 1000 6,01 11,31
. QE480 480 6 6 50 100 1000 6,19 11,31
« QE500 500 6 6 50 100 1000 6,37 11,31
QE 520 520 6 6 50 100 1000 6,55 11,31
o QE540 540 6 6 50 100 1000 6,73 11,31
QE 560 560 6 6 50 100 1000 6,92 11,31
o QE580 580 6 6 50 100 1000 7,10 11,31
« QE600 600 6 6 50 100 1000 7,28 11,31

[Mo3HayeHi Kpankoto TMNopo3Mipu QE nocTavatoThes 3a 3anuTom.

1) LLInpuHa enemeHTa BiANOBifae MiXOCHOBIi BiACTaHi BEPTUKANbHUX CTPYKHIB, BUMIPSIHIN Y MONEPeYHOMY HanpsiMKy.

2) HeobxiaHy nnoLwy nonepeyHoi apmarypu a,
koediuieHT 1,0/0,9. 3HaueHHs VEd He NoBMHHO nepesuLLysaTin 0,45 x V

Rd,max’

o HAMPVIKNIA] BUIHANEHY PO3DAXYHKOM METOZIOM CKiHYEHHUX enemenTis arigHo 3 ONORM B 1992-1-1 3a

. Kyt Haxuny cTuctyToro GeToHHoro poskocy 6 obmexyioTs ymMoBotk 1,0 < co

< 17.

f =500 H/MM2, HeobXiAHO NOMHOXUTI Ha



AVI ENEMEHT NMOMEPEYHOTO APMYBAHHA QE

POBOTA ENIEMEHTA NI HABAHTAXEHHAM TA OO BUCOTA

Y niHiHo 06nepTux NnmuTax AinsHKy, WO 3a3Hae Aii nonepeyHoi cunu, Yepes noaBilHi nosick 3ycunns nepefatoTbes Ha PO3TATHYTY apMarypy,
LLinbHO «MPOLLMBAIOTbY BEPTUKANbHUMM CTPUKHSMU enemeHTiB QE. L0 NPaLoe Ha 3ruH.

KoxHuit BepTIKanbHUIA CTPUXXEHb aHKEPYETLCS B PO3TAHYTIN abo

CTUCHYTIi1 30Hi 3ani306eTOHHOI NAUTM ABOMA 3BapHUMM By3namu Ha

NOABIMHNX Nosicax.

[MoTpi6Hy BUCOTY eneMeHTa BU3HauatoTb 3a hopMyok:

hQE = hBauteil B zcnom B zgp

hQE — BuUCOTa enemenTa QE chom — CyMa HOMiHambHIX 3aXVCHIX LuapiB BETOHY 3BepXy Ta 3HU3Y
hBauteil — TOBLLMHA NAUTH > @ — Cyma TOBLLMH BEPXHBOTO i HUXKHBOTO LLapiB apmaTypy. Cnia ypaxoByBsaTw, Lo NOTpi6HuiA npocTip
i HOMiHaNbHWIA 3aXMCHII ap 6eToHy AN pebpUCTUX CTPIXKHIB 3a3BU4aN NePeBuLLYE iX HOMiHanbHKiA AiameTp (aue. ONORM B 1992-1-1,
11.2.2).
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Puc. 3: Poapia dhyHaameHTHOT nnTin

h

v neperp.

100
—k
NS

Puc. 4: Poapia nnutu nepekputTst



AVI ENEMEHT MOMEPEYHOr O APMYBAHHS QE

YCTAHOBIJEHHA

EnemeHTn QE BCTAHOBMIOKOTH MK HUXHIM | BEPXHIM Luapamm 3ruHanbHoi
apmaTypu; BOAHOYAC BOHY BUKOHYIOTb (DYHKLt0 AUCTaHL|HMX (ikcaTopiB
apmarypu. 3aokpyrnery YacTuty U-nogibHux enemenTis QE po3TaluosyoTh
Y3[0BX rpaHi 0nopy, HanpuKkaz y3AoBX BHYTPILHBOT rpaHi CTiHW. EnemeHTn
OpIEHTYI0Tb NapanesnibHO 0CHOBHI apMaTypi BiAMOBIAHO A0 hepMOBOi Mofeni
poboTy Ha nonepeyHy cuny. Tun enemexTa QE obupatoTb 3anexHo Bif
TOBLLUVMHM NNUTK. FKLO ENEMEHTU PO3TALLOBAHI NEPNEHANKYNISPHO A0 rpaHi
0ornopw, nonepeyHe apmMyBaHHs € ePEKTUBHIM 10 OCTAHHLOrO BEPTUKANLHOMO
CTPUXHS ENEMEHTa.
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LLlo6 36inbLunTit poboyy 30Ky enemenTie QE, nicns nepLuoro psay MoxHa
BCTAHOBWTM [IOAATKOBI psian enemeHTi QE (aus. puc. 5).

EnemeHTn QE MOXHa TaKko 3aCTOCOBYBATH 3a [JBOBICHOTO NepeaaBaHHs
HaBaHTaX€eHHS!, HanpuKnaz y KyTOBWX 30HaX. BCTaBNsOUM eNneMEHTY OANH B
OfMH, Y HAanpsIMKaXx X Ta y OTPUMYIOTb NOTPIGHNI KPOK BEPTUKANBHUX CTPYXKHIB
50 MM (amB. puc. 5 npaBopyd). Takuil Kpok NOTPIGHMIA ANt AOCATHEHHS
3a/1aHoro onopy nonepeyHin cuni.
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> EnemeHTy y Hanpsmky X

Puc. 5: Cxema BCTaHOBMEHHs B NnaHi — dparMeHT NnuTy (MiBopyY) | KyToBa 30Ha NAKTY (MpaBopyy)

HeobxiaHy nnoLy nonepeyHoi apmatypy a

[NepeBipka NonepeyHoro apMyBaHHs:

a — nroLLia NonepeyHoi apMaTypy Ha OWH enemMeHT, cM?/M
eQE' — MiXocboBa BificTaHb Mix enemerTamu QE, M
3, vorh,Q — HafBHaA oW nonepeyHoi apMaTypy Ha OAMHIULIO NAoLL, cmM?/m?

HanpuKnaz BIHaYeHy PO3paxyHKOM METOAOM CKiHueHHMX enemenTi ariaHo 38 ONORM B 1992-1-13a f . = 500 H/Mm?, HeobxigHo

NOMHOXUTI Ha koeditlienT 1,0/0,9. 3Haquﬁ‘§§'V1E 4 He MOBYIHHO nepeByLLyBaTH 0,45xV . Kyt Haxuny cTucHyToro 6eToHHoro poskocy 8 obmexytoTs ymosoio 1,0 < coth < 1,7.

asw,vorh,QE 2 170/079 s asw,erf,ECZ

[insi PO3NOAINEHOTO NOMEPEYHOTO apMyBaHHS HasiBHY MOLLY apMaTypy Ha OAUHULIO NMOLL BU3HAYaI0Tb 3a (hOPMYIOi0:

asw,vorh,QE = asw,QE / eQE

gy vomae = 11,31 [em?/(m x enemen)] / 0,25 [wenemenT] = 45,24 [cm?/m?]

NMPUKNAL:

3a MiX0CbOBOI BiACTaHi €qe = 0,25 M




AVI ENEMEHT NMOMEPEYHOTO APMYBAHHA QE

PO3PAXYHKOBA NPOrPAMA

Hainpocrile poapaxoysatv enemeHTi QE 3a gonomoroto popaxyHkosoi nporpamu AVI-Designtools (www.avi.at/downloads). Mporpama 3abeaneyye npocTuii i
eheKTUBHIIA PO3paxyHOK, LUBWUAKMA OrNsA pe3ynbTaTis, a Takox (opMyBaHHS 3pO3yMinnX i NPUAATHUX ANS NepeBipkv BUXIAHWX NPOTOKONIB ANs AONYYEHHS [0
CTATUYHOTO PO3PAXYHKY.

 Designtools

AVI | e ——— speicem
Allgemeine Angaben Schnitt Ergebis
Wohnhaus 1 Querkraftbewehrung 2x2 QE 200
Decke ilber EG Querabstand (maximal) L)
Berechnungsweise Ermittlung Bemessungsquerkraft { Linge querkraftbewehrter Bereich &=  878mm
7 w250
1 ] 1 Erforderliche Querkraftbewehrung (berechnet mit B,u) A= 817 amm’
Materialdaten
Minimale Neigung der Druckstreben fir ayue OB 1,70
Betongiite cs30
" 0 v QE-Querschnitt Buer= 22,62 cm/m”
Stahigiite Biegebewehrur B550 {
N e " ¥ Querschnitt eines QE Buge= 11,31 cmm
Die Stahigte der Querkraftelemente Ist laut technischer Richtinie BSO0 Bemessungswert der Querkraft im Abstand d vom
Auflagerrand Veg= 132,10 KN/m
Maximaler der
Geometrie Auflagerrand Vegna= 137,50 kN/m
Patentyp Deckenpiatie § o E. Querkraftwiderstand des unbewehrten Querschnitts  Vage=Vageme= 119,92 KN/ < Veys
< Flr diesen Querschnitt st eine Querkraftbewehrung erforderlich
Mitwirkende Plattenbreite b - 1000 + mm
Maximaler Querkraftwiderstand des Querschnitts Vagnge= 430,09 KN/M 2 Ve /
Plattendicke ho= 300 + mm
Querkraftwiderstand der Querkraftbewehrung Vagsge= 365,63 KN/m 2 Veys / >
@ Nutzhdhe vorgeben d = 270 mm
Detail Verlegeabstand Optimierte Neigung der Druckstreben fir 2,uer COf= 1,70
Zugseite unten
Zusitzliche Zugkratt in der Biegezugzone M= 11228 KN/m
Bewehrung Versatzmat a=  207mm
@ Typ vorgeben QE200 & I~

Nach gUltiger technischer Richtiinie st das hchste mégliche Querkraftelement zu
wahien.

Biegebewehrung A = 565 + cmm

Die Langsbewehrung ist nach ONORM EN 1992-1-1 6.2.2 (6) am Auflager voll zu
veranker.

Belastung !
Querkraft am Auflager Veu = 14000 + KN/m

Flichenlast inkl. Eigengewicht  pi=gstqs = 20,00 + kN/m®

Konzentrierte Last keine &

Grundriss

MEPEBATH

*  pi3Hi cnocobu po3paxyHKy:

—  BM3HAYeHHs po3paxyHKOBOI NONepPeYHoT cnunm

— BBE/leHHs PO3paxyHKOBO| NonepeyHoi cunu

—  BBE/IeHH HeobXiaHOI NNoLLi nonepe4Hoi apmatypn

*+  aBTOMATU4HE BU3HAYEHHs BUCOTH enemeHTa QE

*  3po3ymine rpadiyHe noaaHHs

*  po3paxyHoK NnUTI NepekpuTTs abo thyHaaMeHTHOT nnnTh
*  3pO3yMinuit i IPOCTEXyBaHMiA 3BIT

TABJIALI MOMNEPEAHBLOIO NIAEOPY

Tabnuui nonepeaHbOro niatopy AatoTb 3MOry Nerko nepesipuTi

notpeby B ronepeyHoMy apMyBaHH Ta MOKIMBICTb 1H0T0 BUKOHAHHS, @ + QUERKRAFTVORBEMESSUNG MIT QUERKRAFTELEMENTEN %
TaKOX LUBUAKO OLHUTY NOTPi6HI enemenTv QE Ta ixHio macy. Tabmmj serowssnoe _ - _
AOCTYMHI NS noLmMpenmx knacia MiyHocTi 6eToHy C25/30 i C30/37. e - :
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WWW.AVLAT

3annTi LWoao HasiBHOCTI Ta LiiHWU NpoayKLji HaAcUnanTe 4O HALLOTO BiAAiNy NPofaxy.

TexHiuHi 3anuTV HaacunanTe Ao TexHiuHoro Biginy AVI (technik@avi.at).

ALPENLANDISCHE VEREDELUNGS-INDUSTRIE
GESELLSCHAFT M.B.H.
Gustinus-Ambrosi-Strale 1-3

8074 Raaba-Grambach/Austria

T +43 316 4005-0

F +43 316 4005-507

verkauf@avi.at

www.avi.at

EnemeHT nonepeyHoro apmysaHHs QE-07/24-UA

Mw Takox y coljianbHuX Mepexax:

3MicT wjei GpoLLypy MiArOTOBNEHO 3 MAKCUMANbHOIO PeTerbHI OfiHaK MOXIVBI 3MICTOBI MOMMITKM, HETOYHOCTI, a T OTpiXV BEpCTaHHs! il A Moxnui TexHiuHi 3MiHW. Crifl 3aBXaV BUKOPUCTOBYBATY aKTyarbHy
BE 0 avia a i e

pu (www DU MOXYTh N




